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ВВЕДЕНИЕ
          Обильные зимние осадки, характерные для большинства регионов России, существенно затрудняют движение пешеходов по тротуарам и перемещение владельцев частных домов по собственному подворью. Для эффективного решения этой проблемы подойдёт снегоуборочная машина. 
Главным образом, эта техника нужна тем, кто  проживает круглый год или приезжает на выходные куда-нибудь в загородный дом. Впрочем, владельцы частных домов в черте города тоже найдут применение устройствам для уборки снега: чистка придомовой территории, двора и крыш – дело на протяжении зимы необходимое. 

Тема моего проекта является актуальной. 
Мне пришла идея попробовать изготовить своими руками устройство, которое облегчит труд при уборке снега и возможно заинтересует и других людей и воодушевит на создание данной модели. Поэтому я выбрал творческий проект- технология изготовления устройства « снегоуборщик». 
Цель творческого проекта разработать и изготовить устройство -снегоуборщик . 
Для достижения поставленной цели мы должны решить следующие задачи:

- изучить устройство и принцип действия известных машин для механизированной уборки снега 

- изучить литературу, интернет ресурсы, проконсультироваться со специалистами по заданной теме.

-  разработать схему, чертежи

-  выбрать тип двигателя и разработать конструкцию снегоуборщика.

-  разработать технологию и порядок выполнения работ 

-  разработать технологические карты на изготовление деталей проекта.

-  качественно изготовить изделие.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
2.1. Историческая справка
        Если рассматривать историю появления роторного снегоочистителя детально, то начинать необходимо с позапрошлого столетия.
В 1870 году стоматолог Дж. Эллиот из города Торонто канадской провинции Онтарио получил первый патент на устройство для удаления снега с железнодорожных путей . Принцип работы снегоотбрасывателя  Эллиота был основан на сдувании снега потоком воздуха.

В том же году, но на несколько месяцев позже, подал патентную заявку на железнодорожный роторный снегоуборщик еще один канадец – Роберт Карр Харрис  из городка Далхаузи  провинции Нью-Брансуик.

Предложенная им конструкция состояла из расположенного впереди «плуга» в виде металлического раструба прямоугольного сечения, который предназначался для разрезания и направления снежной массы вовнутрь устройства к винту.

Но в металле эти изобретения так никогда и не воплотилось, оставшись лишь аккуратно выполненными чертежами на листах патентных заявок.

Обладатель следующего патента на роторный снегоуборщик был более удачлив. В 1884 году Оранж Джулл получил патент на свой «снежный плуг», который у него позже выкупили братья Лесли. Они начали выпускать снегоуборщик для железных дорог . Постоянно усовершенствуясь, подобные агрегаты выпускались до 1971 года, всего их было собрано 146 экземпляров.

Первый самоходный снегоуборщик также был создан не профессиональным инженером. Опять канадец, но на этот раз из Квебека, Артур Сикард . Снегоуборщик Сикарда захватывал как свежевыпавший мягкий, так и плотный слежавшийся снег и отбрасывал его в сторону. Для коммерческой реализации своего проекта Сикард основал фирму Sicard Industries и в 1927 году продал покупателю первый снегоуборщик.

Началась эра механизированной уборки снега с улиц городов и поселков. Компания Сикарда существует и поныне и всю свою историю славится качеством и надежностью продукции.

Затем инициатива создания новых классов снегоуборщиков перешла к США и над созданием малогабаритных ручных моделей трудились уже не энтузиасты-одиночки, а коллективы профессиональных инженеров американских компаний. Первенство принадлежит миннесотской компании Toro, которая в 1951 году порадовала коммунальщиков малогабаритным снегоуборщиком Snow Boy для очистки улиц, а в 1952 году выпустила ручной агрегат Snow Hound для уборки снега на частных приусадебных участках.
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2.2. Виды и конструктивные особенности снегоуборочных машин
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        Основная задача снегоуборщика – это захват и отбрасывание снежных масс с места их скопления, например, с тротуара. Снегоуборщики могут иметь различную конструкцию.  По типу захвата снега модели различаются на шнековые и роторные.

По типу двигателя различают электрические, бензиновые, аккумуляторные, гибридные. По массе снегоуборщики условно делятся на лёгкие (до 40кг), средние (до 90кг) и тяжёлые (свыше 90 кг). Также снегоуборщик может быть ручной и механический, самоходный и несамоходный.
              Схема с видами снегоуборочных машин.  




















2.3 Устройство, характеристики и принцип действия снегоуборочной техники
Классическая снегоуборочная машина состоит из следующих основных частей:

· Корпус – несущая часть всей конструкции, выполняющая роль силовой рамы и защиты для смонтированного на ней оборудования.

·  Двигатель – находится внутри корпуса, отвечает за работу всех узлов и устройств. На современные модели устанавливаются как электрические варианты, так и ДВС. 
· Шнек – рабочий элемент снегоочистителя, предназначен для захвата снега, устанавливается в так называемом ковше (кожухе).

· Желоб – чаще всего имеет вид раструба, предназначен для выброса собранной снежной массы в сторону.

· Управляющие элементы.

Для запуска двигателя внутреннего сгорания на снегоуборщик обязательно устанавливается стартер.
Основной частью шнекового агрегата для уборки снега является шнек, напоминающий винт из мясорубки.
    Шнековые агрегаты бывают двух видов.

1. Одноступенчатые. Оснащаются одним шнеком в виде спирально расположенных ножей. Спиральные ножи состоят из двух частей и сходятся по центру, где расположены подбрасывающие лопатки. При передвижении механизма ковшом подрезается слой снега, который сразу же попадает под вращающиеся ножи. 
Ножи шнека могут быть как с ровной кромкой, так и с зубчатой. Ножи с гладкой кромкой используются для уборки свежевыпавшего снега, а зубчатый шнек используют если требуется убрать заледенелый и слежавшийся снег.

2. Двухступенчатые. Это модернизация снегоуборщика шнекового типа. В его конструкции также присутствует шнек. Но для лучшего выброса снега в задней части ковша устанавливается ротор, имеющий 2 или больше лопастей. Работает шнекороторный снегоочиститель по такому же принципу, как и одноступенчатый агрегат, но благодаря лопастям ротора снег лучше измельчается и выбрасывается на большое расстояние (до 15 метров). 
     Роторный агрегат

Снегоуборочник роторного типа имеет самую простую конструкцию и состоит из круглого корпуса “улитки” и направляющих лопаток. В верхней части корпуса расположен рукав, через который выбрасывается снег.

В центральной части улитки установлен ротор с лопастями. Ротор, вращаясь на высоких оборотах, захватывает снег, измельчает его в корпусе улитки и выбрасывает через рукав наружу.

   Принцип работы устройства

       Как работает снегоуборочный аппарат со шнековой насадкой: 

Передняя часть у очистителя состоит из огромного ковша с воронкой, которая собирает большое количество снега. Внутри расположено два винта-транспортёра — это шнек.  Каждый винт состоит из лезвий, которые вращаются вокруг винта. Как только двигатель заработал, лезвия начинают вращаться. Каждое вращение врезает острые зазубрины в снег, затем его сменяет второе острое лезвие. Вращающие транспортёры и винты выполняют  основные функции: размельчение снега. Снег подхватывается шнеком и попадает в отверстие трубы, откуда выбрасывается. 
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3. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
3.1. Этапы создания снегоуборщика
              Выбор двигателя
          Современные снегоуборщики бывают с электрическими или бензиновыми двигателями. Электроснегоуборщики сегодня получили большее распространение, так как дешевле, легче, но требуют наличия рядом с рабочей территорией источника питания. Бензиновые уборщики снега – это мощные агрегаты. Они справляются с толстыми снежными покровами, в том числе и обледенелыми. Бензиновые аппараты имеют преимущество перед электрическими, не только по мощности, но и по мобильности, поскольку не зависят от электрической сети. 

          Для изготовления снегоуборщика, я выбрал двигатель  от бензопилы Дружба-4 мощностью в 2,94 кВт. На средних оборотах двигателя, цепная передача дает на шнек около 200 оборотов в минуту. Он достаточно мощный  и не зависит от наличия поблизости источника электроэнергии.

            Поскольку мой снегоуборщик будет работать от двигателя бензопилы, то потребуется несколько дополнительных деталей для цепного привода. Для этих целей я использую переднюю и заднюю звездочки от мотоцикла, а также цепь от него.
                Выбор материала и инструмента для изготовления снегоуборщика
        Чтобы сделать снегоуборщик своими руками, нужно подготовить необходимый  инструмент. А именно болгарку; ключи; гайки; дрель; отвёртки; молоток; напильник; тиски; плоскогубцы; сварочный аппарат; электролобзик; цепи.

      Материалы, необходимые для конструкции самодельного снегоуборщика:

профильная труба, метизы;  Кожух, корпус шнека, лопасти я изготовил из листа  железа (1,5мм; раму – из стального уголка, ручки – из полудюймовой трубы. В качестве вала шнека  использовал трубу диаметром в ¾ дюйма. Также понадобятся электроды МР3.
        На фото ниже представлена последовательность работ по изготовлению снегоуборщика.
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    Из листа железа необходимо вырезать кольца в количестве 4 штук с
 диаметром 28 см. Детали легко вырезаются с помощью электрического лобзика.
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Я пробовал делать кольца из резиновой ленты, но она подходит для уборки , если снег только выпал и он мягкий.
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В качестве вала берется металлическая труба диаметром 27 мм. К ее концам закрепляются переходники, на которые устанавливаются подшипники.

.К готовым пластинам приваривается шнек по два кольца с каждой стороны. Кольца с одной стороны разрезаются и свариваются с началом другого конца. Одна сторона заготовки приваривается к захватывающей лопасти, а второй конец, усиленный полосой стали, приваривается к валу.
Хочу сказать отдельно про конфигурацию лопаток. В  первоначальном виде у меня они были не загнуты. Но я пришёл к выводу, что они должны быть загнуты в противоположную от выброса сторону. Тогда сразу увеличилась дальность метания и эффективность уборки снега.
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В качестве отводящего желоба можно использовать канализационную пластиковую трубу с диаметром 150 мм . Главное, чтобы диаметр желоба превышал ширину откидывающей лопатки шнека.
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В кожухе, созданного из листа железа, сделать отверстие напротив разбрасывателя и установить в него трубу. Эта труба будет служить разбрасывателем снега. Чтобы направлять выбрасываемый лопаткой снег в сторону, на трубе должен быть  отвод.
В первоначальном варианте я использовал в качестве трубы для разбрасывания снега пластиковую канализационную трубу, но она прослужила очень недолго, так как она быстро потрескалась и оторвалась.
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 На вал шнека с правой стороны устанавливается большая звездочка от мотоцикла, а на вал двигателя бензопилы – маленькая. Далее, бензопила устанавливается на раме, после чего на звездочки одевается и натягивается цепь. 
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 К раме приделывается длинная рукоятка и салазки. Для управления двигателем тросик газа выводится на рукоятку, прикрепленную к раме.

  3.2 Схема и чертёж снегоуборщика
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Чертёж снегоуборщика выполнен в программе Компас-График 3D V14 ( см. приложение 1)
3.3 Технологическая карта на изготовление устройства снегоуборщик
	№ п/п
	Наименование 
операции
	Эскиз 
	оборудование
	инструмент

	
	
	
	
	рабочий
	измерительный

	1
	Разметить детали кожуха
	
	Верстак
	Мел
	линейка

	2
	Вырезать детали кожуха
	
	Верстак
	Балгарка
	-



	3
	Разметить детали шнека
	
	Верстак
	Карандаш
	Линейка

	4
	Вырезать детали шнека
	
	Верстак
	Майзель
	Радиусомер



	5
	Проделать отверстие в кожухе
	
	-
	Балгарка
	Линейка

	6
	Сварить раму
	
	Сварочный аппарат
	Электроды
	линейка

	7
	Соединить салазки с рамой
	
	Сварочный аппарат
	Отвертка 
	Линейка

	8
	Установить двигатель на раму
	
	-
	Отвертка
	Траспортир

	9
	Установка звездочек 
	
	-
	Набор ключей, отвертка
	

	10
	Установка цепи 
	
	
	
	


4. СЕБЕСТОИМОСТЬ ПРОЕКТА
Себестоимость изделия – действительная стоимость, вложенная производителем в изготовление данного изделия.

С= МЗ+Роп+Ф,

ГдеС – себестоимость изделия (продукции, товара, услуг);

МЗ – материальные затраты на производство изделия;

Роп– расходы на оплату труда;

А – амортизация отчисления на восстановление основных производственных фондов (амортизация – это перенос стоимости основных фондов на вновь созданный продукт).

Материальные затраты (МЗ) считают по формуле:

МЗ = Ц1+Ц2+Ц3

Где Ц1– цена, затраченная на приобретение необходимых материалов;

Ц2 – цена затрат на электроэнергию для освещения за время выполнения изделия;

Ц3 – цена затрат на электроэнергию за время выполнения изделия на станке.

а) Расчет цены затрат на приобретение необходимых материалов Ц1.

Итого Ц1: 3100 рублей

б) Расчет затрат на электроэнергию для освещения Ц2.

При расчете затрат на электроэнергию учитывают затраты на освещение, вентиляцию, на работу станка. В мастерской 14 ламп дневного света мощностью 0,06 кВт, время работы в мастерской составило 8 часов, мощность ТДС 450 Вт, мощность сверлильного станка 720 Вт , время работы 0.25 ч. , время работы вентилятора вытяжки 8 часов мощность 40 Вт.

в) Расчет затрат на электроэнергию за время выполнения изделия на станке Ц3.

МЗ = Ц1+Ц2+Ц3

Итого на электроэнергию затрачено:

А = W *t

W – суммарная мощность

t- время работы

А – количество электроэнергии

Освещение  60*8*14= 6720Вт/ч=6.72 кВт

Вентиляция 40*8=320Вт/ч=0.32 кВт

Цена на электроэнергию 3 руб.   кВт/ч 
1.98+8.7+0.32=

1.8+0.18+6.72+0.32=11 кВт

Итого затраты на электроэнергию за время выполнения работы :

11*3 рубля =33 рубля

Расходы на оплату труда (Роп).

Вычисления на заработную плату производят, учитывая разряд (примерно):

-оплата сварщика 3-го разряда – Ц3=40 р./ч.;

-оплата слесаря 2-го разряда – Ц3= 30 р./ч.

а) Определить время (Т), затраченное на изготовление изделия.

Т= 95 часов

б) Необходимо определить стоимость работы за 8 часов (С1):

С1=Ц3*Т

в) Расходы на оплату труда равны ее стоимости: Роп = С1.

Роп = С1, Роп = 30*95 = 2850 руб.

Амортизационные отчисления (Ао):

а) К ним относятся расходы на амортизацию инструментов Ао1.

	Наименование инструментов
	Стоимость , руб.

	Сварочный  п/автомат
	150 руб.

	Болгарка
	170 руб.

	Дрель
	250 руб.

	Молоток
	20 руб.

	Плоскогубцы
	150 руб.

	Отвёртка
	50 руб.

	Итого
	790 руб.


Полное списание инструмента производится через два года (24 месяца). Следовательно, амортизационные отчисления инструментов  Ао1 составляют:

 - за один месяц А = 79 руб. примерно 10%.

Амортизационные расходы составляют 2 руб. 60 коп.

- в день А= за 3 дня работы;

- Ао1 =8 руб.

[image: image12.emf]№   п/п  Материал  Кол - во  Размер  материала  Цена    

1.  Лист стальной  1шт.  170*150  30руб  

2.  Уголок  стальной  1 шт.  300*30*35  35 руб  

3.  Профильная  Труба   1 шт.  180*30*3  35 руб  

4.  Электроды    МР - 3    20 шт.   200 руб  

5 .  Бензиновый    двигатель  1 шт   30 00 руб.  

 


Плата за аренду помещения Оа, коммунальные услуги и Здр в нашем случае равны нулю, так как производство ведется в школьных мастерских ( Оане учитываем).

Расчет себестоимости изделия:

С = МЗ+Роп+Ао+Оа+Здр

С = 33+2850+8+3300= 6190 руб.
Для сравнения цен можно посмотреть таблицу с некоторыми  моделями производителей снегоуборочных машин. (см. приложение 2)
5. ЭКОЛОГИЧНОСТЬ.

   Снегоуборщик изготовлен из экологически безопасных материалов. Многие из деталей  полностью подлежат вторичной переработке. Также хотелось бы отметить, что для деталей устройства снегоуборщика были использованы подручные б/у материалы.
   Бензиновые уборщики снега – это  довольно шумные агрегаты, при работе имеется небольшое наличие выхлопных газов 
       При использовании снегоуборщика надо соблюдать меры предосторожности и технику безопасности 

Вне зависимости от того покупной снегоуборщик с двигателем, или это самодельное  устройство, существует свод правил, которые рекомендован для работы с оборудованием этого типа. Придерживаясь их, можно не только продлить срок службы прибора, но и избежать множества опасных ситуаций:

· перед началом работы обязательно проводить тщательный осмотр поверхности, на которой вы планируется очистить снег. В противном случае, вместе со снегом, в механизм могут попасть посторонние предметы, которые приведут к поломке;

· соблюдать технику безопасности: одежда должна быть удобной, по сезону, без длинных частей, которые могут попасть в движущийся механизм. К выбору обуви также нужно подойти ответственно – она не должна скользить. 
     использовать  защитные очки при работе со снегоуборщиком ;
· при возникновении любой непредвиденной ситуации, в первую очередь полностью выключите устройство. Приступать к устранению проблемы можно только в том случае, если вы уверены, что снегоуборщик отключен.
    Также, я составил небольшую инструкцию с полезными рекомендациями (см.    приложение 3)
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5. РЕКЛАМА
СНЕГОУБОРЩИК - ЛУЧШЕЕ СРЕДСТВО ОТ СНЕГОПАДОВ И СНЕЖНЫХ ЗАНОСОВ !
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С моим снегоуборщиком снег не застанет  врасплох ))
САМООЦЕНКА
Данный проект завершен, я получил практические навыки слесарно-сборочных, сварочных работ. В процессе  изготовления изделия были задействованы знания и умения в области технологии, математики, черчения, экономики.

Анализируя различные конструкции и виды готовых снегоуборочных машин, я увидел множество изделий достойных внимания. Но мне захотелось разработать и изготовить своё самодельное устройство для уборки снега.
Я изучил информацию на сайте Федерального Института промышленной собственности (абзац первый пункта 4 статьи 1259 Гражданского кодекса РФ, статья 1270, 

 HYPERLINK "https://rupto.ru/ru/documents/grazhdanskiy-kodeks-rossiyskoy-federacii-chast-chetvertaya"  статья 

 HYPERLINK "https://rupto.ru/ru/documents/grazhdanskiy-kodeks-rossiyskoy-federacii-chast-chetvertaya" 1354 (

 HYPERLINK "https://rupto.ru/ru/documents/grazhdanskiy-kodeks-rossiyskoy-federacii-chast-chetvertaya" 3)Кодекса). 

Я хочу зарегистрировать авторское право на данный проект путём публикации его в открытом реестре Роспатента.

В процессе изготовления снегоуборщика было много  работы, требующей технических навыков, Некоторые виды технологических обработок были для меня сложны и в тоже время интересны.

         В целом я доволен результатом. Но данное устройство можно еще немного усовершенствовать. Доработка снегоуборщика заключается в добавлении к задней части салазок небольших колес. В таком случае его будет удобнее оттягивать назад и транспортировать. Также можно его покрасить, придав ему более товарный вид.

.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
         Интенсивные снегопады в зимний период характерны для большинства регионов России. Из-за чего жителям частного сектора,  владельцам автомобильных гаражей приходится сталкиваться с каждодневной чисткой придомовой территории от снега. Можно традиционно использовать лопату. Или можно облегчить данную задачу - приобрести снегоуборочную машину или сделать её самому. Бесспорно, что снегоуборщик в российских климатических условиях – машина крайне полезная.

          Готовые промышленные модели снегоуборочных машин дороговаты. Собрать же собственными руками промышленный прототип обойдётся во много раз дешевле. Мотоблоки, газонокосилки, бензопилы и т.д. – незаменимые помощники по хозяйству. Эта спецтехника многофункциональна в применении. В зимнее время двигатели от них можно применить для создания снегоуборщика. 
Тема моего проекта является актуальной. 
Цель моего проекта – разработать и изготовить снегоуборщик. 
Для достижения поставленной цели я решил следующие задачи:
·  изучил устройство и принцип действия известных машин для механизированной уборки снега 

·  изучил литературу, интернет ресурсы, проконсультировался со специалистами по заданной теме. 

· выбрал материал и разработал конструкцию

· разработал схемы и чертежи
· разработал технологию и порядок выполнения работ
· разработал технологические карты на изготовление деталей проекта.
· изготовил снегоуборщик 

        В конечном итоге я достиг поставленной цели. Мой проект «Снегоуборщик» функционален и  полезен. 
   Итак, с помощью данного проекта, видно, что изготовление снегоуборщика значительно дешевле, чем покупать цельный заводской аппарат; самодельная сборка 
облегчает понимание принципа работы устройства, а следовательно и последующее его эксплуатирование и обслуживание.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

	№п/п
	Модель снегоуборочной машины
	Рыночная цена



	1
	PATRIOT PS 603 6.5 л.с.
	27990 руб



	2
	PATRIOT PS 603 3.5 л.с
	14990 руб



	3
	Нuter SGC 4100
	24250 руб



	4
	Кратон GSB-6.5
	19110 руб



	5
	DAEWOO DAST 2500E
	12900 руб




ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Полезные советы и рекомендации по эксплуатации самодельного снегоуборщика

· При первичном использовании устройства, следует проверить затяжку крепежа уже через 30 минут от начала работы.

· Отверстие, через которое выбрасывается снежная масса, должно быть достаточно большим. 

· При сборке снегоуборочного узла необходимо сделать небольшой зазор, около 2 мм, между ковшом и шнеком, чтобы последний не касался корпуса.

· Чтобы направлять выбрасываемый лопаткой снег в сторону, на трубе должен быть  отвод.
· В целях избегания неполадок и проблем в эксплуатации, нужно содержать самоделку из мотоблока в тепле. Такой способ хранения позволяет не тратить время на прогревание двигателя перед работой. 

· Желательно поменять сорт масла редуктора. Лучше перейти на синтетические марки масла, применяемые в экстремальных условиях, или на более жидкие. 

· Через 6 часов плодотворной работы желательно производить регулировку натяжения цепи. 

· Под лыжи, на которых крепится вся конструкция, можно приспособить деревянные бруски с пластиковыми накладками или просто полоски пластика (не используйте для лыж алюминиевые и прочие металлические направляющие, так как  снег к ним липнет и снегоуборщик начнёт плохо  скользить.)

· Оптимальная ширина захвата для самодельного снегоуборщика – 50 см. Это обеспечит его маневренность и позволит без особого труда расчищать узкие садовые дорожки.
Снегоуборочные машины 
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		№ п/п

		Материал

		Кол-во

		Размер материала

		Цена





		1.

		Лист стальной

		1шт.

		170*150

		30руб



		2.

		Уголок стальной

		1 шт.

		300*30*35

		35 руб



		3.

		Профильная Труба 

		1 шт.

		180*30*3

		35 руб



		4.

		Электроды   МР-3

		 20 шт.

		

		200 руб



		5.

		Бензиновый 

двигатель

		1 шт

		

		3000 руб.








