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Введение
Военный корабль в разные эпохи имел различные акценты. Все начиналось с торгово-военных задач, морское судно должны было иметь вместительные трюмы и хорошую мореходность. При этом оно должно иметь возможность отразить атаки пиратов или вражеских государств. Или наоборот совершать нападения на колонии и наполнять трюмы награбленным. 
Набираясь опыта и открывая новые технологии создавались корабли для быстрой доставки груза или вовсе исключительно для морских сражений и осад морских фортов. Во многом новые технологии повлияли на рисунок и тактику морских сражений, коммуникацию в составе морских эскадр.
Постройка моделей судов – очень древнее искусство. До сих пор археологи находят на стоянках первобытного человека примитивные модели лодок – детские игрушки.

В древности модели судов имели религиозное и культовое значение, поэтому в Долине царей при раскопках были найдены многочисленные модели судов.

В России начало строительству моделей положил Пётр Ι, который повелел создавать модель каждого строящегося корабля для проверки его предполагаемых мореходных качеств.

Начиная с VII в. во всех странах к изготовлению судомоделей относятся как к созданию произведений искусства. Модели тех времён бережно хранят в музеях и частных коллекциях.

В нашей стране в последние годы, в связи с массовым развитием судомоделизма как технического вида спорта, постройка моделей судов получила самое широкое распространение. 
Цель работы изготовить макет корабля Поповка, изучить историю кораблей Поповка для достижения поставленной цели необходимо поставить следующие задачи:
1. Изучить литературу и интернет – ресурсы по заданной теме;

2. Разработать конструкцию;

3. Выбрать технологию изготовления модели.
1. Теоретическая часть[image: image57.jpg]
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По результатам Крымской войны Россия не имела права строить военные корабли на Черном море.
 В то время как во всем мире кипел судостроительный бум, возникший на почве быстро развивающихся технологий. Постепенно отставание становилось катастрофическим – Турция, например, успела обзавестись вполне современным паровым флотом.
В 1869 году были сформулированы технические требования к новым кораблям, в 1870 началось их проектирование. Принятая концепция боевого корабля оказалась достаточно спорной, но не стоит забывать, что в то время кораблестроение просто массово обрастало тупиковыми эволюционными ветвями – конструкторы только еще нащупывали верные пути-дороги.
Техническое задание совмещало максимально противоречивые требования.
 Во-первых, необходимо было разместить максимально большие пушки из существующих. Во-вторых, броневая защита корабля должна превосходить таковую у противников. В-третьих, осадка корабля при этом должна оставаться минимальной. Как и его внешние габариты – чтобы затруднить прицеливание и стрельбу по нему. 
Адмирал А. А. Попов, совместив все требования, пришел к выводу, что лучшим решением окажется круглая, плоскодонная платформа. По сути, самоходная баржа, скроенная на манер монитора – с минимальным надводным бортом. Особой мореходностью такая конструкция не блистала, но ее и не требовалось – планировалось на первых порах обзавестись кораблями береговой обороны, а что-то более существенное оставить на последующее развитие.
Схема корабля Новгород
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	Тип:
	Броненосец береговой обороны

	Дата выпуска:
	Заложен в 1873 г., ступил в строй в 1876 г.

	Водоизмещение:
	3550 тонн

	Длинна:
	36,57 м

	Ширина:
	36,57 м

	Осадка:
	4,12 м

	Бронирование:
	борт 406-мм, барбет - 406-мм, палуба - 70-мм

	Экипаж:
	206 человек

	Силовая установка:
	6х 511 л.с.

	Дальность хода:
	540 миль

	Максимальная скорость:
	8 узлов

	Вооружение:
	2х 305-мм и 6х 87-мм орудия, в 1890-х гг. добавлены 10х 37-мм пушек.

	Авиагруппа:
	Нет


2. Практическая часть
 Выбор материала

Существует довольно много методов изготовления корпуса макета.

Макеты кораблей различают по типу корпуса двигателя надстроек:

Монолитный
Целиком вырезается из древесины.
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Клеёный из эпоксидной смолы или стеклопластика
Первоначально изготавливают деревянную болванку, смазывают её парафином или воском, а затем наносят несколько слоёв марли с эпоксидным клеем. Затем нагревают корпус, парафин расплавляются, и корпус из эпоксидки легко снимается с болванки. Внутрь необходимо вставить шпангоуты которые выпиливают из фанеры, киль изготовляют также.

Корпус корабля из папье-маше

Он выклеивается из газетной бумаги по болванке, изготовленной одним из предыдущих методов.
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Можно изготовить при помощи 3-д принтера, но в гимназии его нет.
Технология изготовления

Изначально я выбрал корпус клеёный из эпоксидной смолы, так как хотел сделать модель. Но из-за того, что болванку для изготовления было почти невозможно обточить на токарном станке, я решил сделать макет. И в качестве корпуса использовать старую сковороду, так как она подходила по размерам. Для палубы вырезал круг из фанеры, обработал, покрасил его. 

 Все надстройки планировалось сделать из металла, но в конце концов я сделал их из дерева. Воздухозаборники я выточил из дерева на токарном станке, распилил и склеил их. Рубку и пристройку на палубе я выпили из дерева, покрасил, добавил леера. 
Так же на борт корабля я добавил две шлюпки и две моторные лодки, выполненные из дерева.
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Технологическая карта на изготовление корпуса
Материал: сосна 
Размер:190*190*36
	№
	Наименование операции
	Эскиз
	Оборудование
	Инструмент

	
	
	
	
	Рабочий
	Измерительный

	1
	Выбор заготовки
	
	Верстак
	
	Линейка

	2
	Разметка палубы
	
	Верстак
	Карандаш
	Линейка, угольники

	3
	Выпилить по контуру
	
	Верстак
	Ножовка
	

	4
	Разметить дно
	
	Верстак
	Карандаш
	Линейка, угольники

	5
	Отметить по контуру
	
	Верстак
	Ножовка
	

	6
	Выстрогать дно
	
	Верстак
	Рубанок
	

	7
	Отшлифовать дно
	
	Верстак
	Наждачная бумага
	

	10
	Просушить и отшлифовать
	
	Верстак
	Наждачная бумага
	

	12
	Установить палубу
	
	Верстак
	
	


Технологическая карта на изготовление рубки 
Материал: сосна
Размер:303*190*7
	№
	Наименование операции
	Эскиз
	Оборудование
	Инструменты

	
	
	
	
	Рабочий
	Измерительный

	1
	Выбор заготовки
	
	
	
	

	2
	Разметить элементы рубки
	
	Верстак
	
	Линейка, карандаш, угольники

	3
	Вырезать по контуру
	
	Верстак
	Ножницы по металлу
	

	4
	Обработать напильником контур детали
	
	Верстак
	Надфили, напильник
	

	5
	Гибка
	
	Верстак
	Плоскогубцы
	

	6
	Разметить и просверлить отверстия под иллюминаторы
	
	Сверлильный станок
	
	Линейка, карандаш, угольники

	7
	Обработать надфилем контур иллюминаторов
	
	Верстак
	Надфили
	

	8
	Пайка
	
	Верстак
	Паяльник
	

	9
	Сборка рубки
	
	Верстак
	паяльник
	


Технологическая карта на изготовление винтов
Материал: жесть
Размер:303*190*7
	№
	Наименование операции
	Эскиз
	Оборудование
	Инструменты

	
	
	
	
	Рабочий
	Измерительный

	1
	Выбор заготовки
	
	
	
	

	2
	Разметка
	
	Верстак
	
	Линейка, карандаш

	3
	Гибка
	
	Верстак
	Плоскогубцы
	

	4
	Вырезать по контуру
	
	Верстак
	Ножницы по металлу
	

	5
	Обработать надфилем края винтов
	
	Верстак
	Надфили
	

	6
	Разметить и просверлить отверстие в винтах пол гребной вал
	
	Сверлильный станок
	
	Линейка, карандаш

	7
	Сборка винтов
	
	Верстак
	Паяльник
	

	8
	Покраска
	
	Верстак
	Кисти
	


3. Себестоимость

Расчет себестоимости проекта.

Себестоимость изделия – действительная стоимость, вложенная производителем в изготовление данного изделия. 

С=МЗ + Роп + А,

Где С – себестоимость изделия (продукции, товара, услуг);

        МЗ– материальные затраты на производство изделия;

Роп – расходы на оплату труда;

А – амортизационные отчисления на восстановление основных производственных фондов (амортизация – это перенос стоимости основных фондов на вновь созданный продукт).

1.Материальные затраты (МЗ) считаю по формуле:

МЗ = [image: image10.png]


+ [image: image12.png]


 + [image: image14.png]


 = 
Где[image: image16.png]


– цена затраченная на приобретение необходимых материалов;

[image: image18.png]


– цена затрат на электроэнергию для освещения за время выполнения изделия;

[image: image20.png]


– цена затрат на электроэнергию за время выполнения изделия на станке[image: image22.png]


.

Расчет цены затрат на приобретение необходимых материалов[image: image24.png]


.

	№

n/п
	Материал


	Кол-во
	Размер материала
	Цена р.
	Стоимость р.

	1
	Древесина
	620х130х100
	м3
	6000 р.
	30 р.

	2
	Жесть
	500х500
	1 лист
	250 р.
	3,75 р.

	3
	Припой
	50 г.
	граммы
	4р.
	200р.

	4
	Флюсы
	30
	граммы
	30 р.
	30 р.

	5
	Проволока 
	2 м
	метры
	 1 р.
	2 р.

	6
	Клей
	1
	граммы
	 45 р.
	45 р.

	7
	Краска
	100 г.
	граммы
	5 р.
	50 р.

	8
	Шпатлевка
	750 г.
	граммы
	365 р.
	547, 50 р.

	Итого Ц1 =908,25
	


Расчет затрат на электроэнергию для освещения: [image: image26.png]


= 0(так как вся работа выполнялась при дневном свете)

МЗ = [image: image28.png]


+ [image: image30.png]


=908,25 р.
Расходы на оплату труда (Роп)

        Вычисления на заработанную плату производят, учитывая разряд (примерно):

        Оплата ученика разряда –[image: image32.png]


= 20 р./ч.;
Определить время (Т), затраченное на изготовление изделия, если работа выполнялась 48 ч.

Необходимо определить стоимость работы за 48 ч.

[image: image34.png]


 =Ц3 х Т = 20 х 48 = 960р.
Амортизационные отчисления (Ао):

 К ним относятся расходы на амортизацию инструментов [image: image36.png]Ao,




	Наименование инструмента
	Стоимость р.

	Рубанок
	285 р.

	Ножовка по дереву
	650 р.

	Напильник
	130 р.

	Ножницы по металлу
	145 р.

	Паяльник
	170 р. 

	Чертилка
	15 р.

	Карандаш
	10 р.

	Угольник
	30 р.

	Кисточки
	25 р.

	Нож
	65 р.

	Ножовка по металлу
	200 р.

	Сверло 5мм
	25 р.

	Сверло 2 мм
	20 р.

	Сверло 1 мм
	15 р.

	Надфили 
	12 р.

	Итого = 1797 р.


     Полное списание инструмента производится через два года (24 месяца)

     Следовательно, амортизационные отчисления инструментов[image: image38.png]Ao,



составляют:
За один месяц А= 7,5 р.
    В день А= 75 коп.
[image: image40.png]Ao,



 = 7,5 р.
Амортизационные отчисления оборудования [image: image42.png]


составляют 10% от их стоимости
	Наименование оборудования
	Стоимость р.
	Амортизация р.

	Сверлильный станок
	2500 р.
	250 р.

	Комбинированный верстак
	11500 р.
	1100 р.

	Итого                                              14600р.
	1410 р.


Срок эксплуатации станков – 10 лет, что составляет 14600 : 3000 = 4,80 коп.

[image: image44.png]


= 6,83 р.
 Плата за аренду помещения Оа, коммунальные услуги и здр в нашем случае равны нулю, так как производство ведется в школьной мастерской (Оа не учитываем).

 Расчет себестоимости изделия: 

Себестоимость проекта можно уменьшить за счет бережного отношения к расходуемым материалам, оборудованию и инструментам.
С=908,25+ 960 + 7.5 + 6.83 =1882,58р
4. Экологичность творческого проекта

Макет корабля Поповка является экологически безопасным. Он выполнен из бытовых отходов, таких как: обрезки фанеры, сосны, жести, булавки, а также старой сковороды. 
Единственной не экологичной частью является аэрозольная краска в баллончиках, но её малое кол-во не способно навредить окружающей среде. Проект не опасен для окружающей среды. 
Реклама
[image: image45.jpg]



Мой корабль – самый лучший исторический макет! 
6. Самооценка

Я достиг поставленной цели и изготовил макет корабля береговой обороны Великий Новгород. 
При работе я испытывал следующие трудности:
•Заготовка всё время вылетала из токарного станка, её было обточить. У нас оставалось мало вариантов выбора материалов для корпуса, поэтому мы решили использовать старую сковороду. Она точно подходила под размеры.    

•Трудно было сделать мелкие надстройки, проработать все детали, но мне это нравилось. 
Я делал корабль с большим интересом, и я считаю, что для первого раза получилось довольно хорошо.  В целом работа над макетом получилась интересная и познавательная, я узнал много нового о кораблях береговой оборон, их оснастке. В будущем я улучшу свой макет до модели.
Заключение
В России начало строительству моделей и макетов положил Пётр Ι, который повелел создавать модель каждого строящегося корабля для проверки его предполагаемых мореходных качеств.
Начиная с XVII в. во всех странах к изготовлению судомоделей относятся как к созданию произведений искусства. Модели тех времён бережно хранят в музеях.
В нашей стране в последние годы, в связи с массовым развитием судомоделизма как технического вида спорта, постройка моделей и макетов судов получила самое широкое распространение. 

Решив поставленные задачи:

1. Изучить литературу и интернет – ресурсы по заданной теме;

2. Разработать конструкцию;

3. Выбрать технологию изготовления модели;

Я достиг цели проекта.
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Приложения
Рис. 1(Сейнер)
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Рис. 2(Танкер)
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Рис. 3(Яхта)
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Рис. 4(Лайнер)
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Рис. 5( Авианосец Адмирал Кузнецов)
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Рис. 6(Крейсер Маршал Устинов)
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Рис. 7(Корабль береговой обороны Новгород) 
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Рис. 8(Ракетоносец Флагман ТОФ Варяг)
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Рис. 11(Контурная резиномоторная модель)
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Рис. 12(Электромоторная модель)
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Рис. 13(Радио управляемая модель)
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� (Приложения, Рис. 1-8) 


� (Приложения, Рис. 9-13) 


� "Все о кораблях. От гребного флота древнего мира до наших дней"(Юрий Каторин и др.)


�Люди, корабли, океаны , 6000-летняя авантюра мореплавания � HYPERLINK "https://booksbunker.com/author/helmut_hanke" �Хельмут Ханке�
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